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INTRODUCCION

Las chapas para forjado de Perfilados del Norte constituyen la mejor solucién para
la construccion de forjados en edificios de estructuras metalicas y hormigoén.

El forja do cumple como misién principal la transmisién de las cargas verticales
hacia los apoyos, aislamiento aculstico, proteccion contra el fuego, el calor y la
humedad, y por Gltimo el alojamiento de las instalaciones de un edificio.

Las principales ventajas d e la chapa para forjado
colaborante de Perfilados del Norte, PERCONOR
son:

- facilidad de montaje

- reducido peso propio

- altura de forjado reducida

- no requiere de desconfiados finales

- adaptabilidad a cualquier perfil de acero y
hormigon

La chapa Perconor cum ple la funcidon colaborante gracias a las indentaciones que
posee, a diferencia de otras chapas para forjado, en todas las caras de los senos,
evitando la necesidad de uso de cualquier tipo de armadura con el consiguiente
ahorro de coste.

Al igual que el resto de productos de Perfilados del Norte, la produccién de paneles
para barreras acusticas, estd controlada mediante el sistema integrado de gestion
la calidad 1ISO 9001:2000 y gestion medioambiental ISO 14001:2004.
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Detalle entalladuras
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ENSAYOS Y CALCULOS

El Eurocddigo -4 sobre Proyectos de estructuras mixtas de hormigon y acero. Parte
1-1. Reglas generales para la edificacion. Norma UNE -ENV 1994. 1 -1, establece la
obligatoriedad de realizar ensayos para el calculo de la resistencia a la tension

rasant e que gobierna el comportamiento de este tipo de elementos estructurales.

Dichos ensayos fueron realizados por Instituto técnico de materiales (Intemac) para
Perfilados del Norte mediante el ensayo de 3 losas con una luz de 1,80 metros y 3
losas con unal uz de 3,80 metros.
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ELEMENTOS DE LA LOSA MIXTA
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PERFIL COLABORANTE

. PERCONOR

El perfil metélico corresponde al perfil 60/157 de Perfilados del Norte, fabricado con

las correspondientes indentaciones en los senos del

perfil, segun el plano adju

en los espesores 0,7 -0,8 1 1171 1,2
Espesor Acero, Seccion, Peso, Momento de
mm m?/m kg/m 2 Inercia, cm */m
0,7 10,82 8,50 62,1
0,8 12,37 9,72 71,1
1 15,47 12,14 88,8
12 18,56 14,57 106,6

A continuacibn se muestran
conformar las chapas del perfil

las caracteristicas del

acero

Limite elastico, N/mm

2

235

Modulo de elasticidad, Tn/m

2

21-10 ©

Caracteristicas acero chapa

El material base con el que trabaja Perfilados del Norte, es acero galvanizado con
7. Las tolerancias vienen dadas por la norma EN 10

calidad DX51D segun EN1032
143/93

ntoy

considerado para

La siguiente tabla muestra los volimenes necesarios de hormigdn en funci on del
espesor de losa y por metro lineal de chapa (ancho atil 785 mm).
VOLUMEN HORMIGON POR ML DE CHAPA
Capa de compresién , cm 6 8 10 12 14 16
Seccién perfil, cm2 204,73 204,73 204,73 204,73 204,73 204,73
Seccion capa compresion, cm2 471,00 628,00 785,00 942,00 1.099,00 1.256,00
Volumentotalm3/m L | 0,0676 0,0833 0,0990 0,1147 0,1304 0,1461
La siguiente tabla muestra los volimenes necesarios de hormigébn por metro
cuadrado de losa y en funcién del espesor de losa.
VOLUMEN HORMIGON POR M ’ DE CHAPA
Capa de compresién, cm 6 8 10 12 14 16
Seccion perfil, cm2 260,73 260,73 260,73 260,73 260,73 260,73
Seccion capa compresion, cm2 | 600,00 800,0 1.000,0 1.200,00 1.400,00 1.600,00
Volumen total m3/m 2 | 0,0861 0,1061 0,1261 0,1461 0,1661 0,1861
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HORMIGON
El hormigén considerado para los calculos de sobrecargas, es un HA -25 con una
resistencia caracteristica a los 28 dias de 2 5 N/mm 2
Resistencia caracteristica, N/mm 2 25
Médulo de elasticidad, Tn/m 2 2,7-10 ©
Caracteristicas hormigon HA  -25
ARMADURAS
Para el acero de armaduras se ha considerado b -500s
Limite elastico, N/mm 2 500
Mddulo de elasticidad, Tn/m 2 21-10°©

Caracteris ticas acero b -500s
Para este tipo de redondo las corrugas de uno de los sectores tienen la misma

inclinacion y estan uniformemente separadas. Las del otro sector estan agrupadas en
dos series de la misma separacion pero distinta inclinacion.
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GRAFICAS Y TABLAS DE SOBRECARGAS DE SERVICIO

CASO 1. PLACAS MIXTAS PERCONOR 60/157 CON O SIN
CONTINUIDAD

Este caso es el mas comlin y se refiere a la situacion en la que la chapa
Perconor es utilizada como forjado colaborante aprovechando el agarre de las
indent aciones del perfil.

En este caso la limitacion para el célculo de las luces viene dada por el estado
limite Ultimo a rasante, y por tanto no es necesario diferencia casos.

En las siguientes tablas y graficos se han tenido en cuenta las siguientes
conside raciones:

Flecha activa:f ,O L/ 400
Flechatota:f tO L/ 250
Mayoracion de cargas permanente: 1,35
Mayoracion sobrecarga: 1,50

Las mayoraciones utilizadas son las indicadas en el C.T.E. para control de
ejecucién intenso propias de elementos prefabricados.

Como cargas permanentes s e han tenido en cuenta el peso propio de hormigén
y chapa. Por tanto la sobre carga de uso sera la solicitada en el proyecto por
encima de los pesos propios a la que habra que sumar eventualmente la de la
tabiqueria que pudiera ir apoyada en el forjado.

En el caso de dos 0 mas vanos resulta necesaria la colocacion de armadura de
negativos encima de los apoyos siguiendo las indicaciones que se dan mas
adelante. Asi mismo y también para el caso de dos o mas vanos, los valores
reflejados en tablas y graficos son validos para vanos consecutivos cuya
diferencia de luces no sea mayor que un tercio de la luz del vano mayor.

En la armadura de negativos se ha considerado un recubrimiento minimo de 20

mm.
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ALTURA DE LOSA (cm) 6,00
LUCES DE VANOS MAXIMAS ALCANZADAS
Sobrecarga ESPESOR CHAPA (mm)

(Kg/m ?) 0,70 0,80 1,00 1,20
100 3,66 3,84 4,17 4,28
200 3,07 3,22 3,52 3,78
300 2,68 2,82 3,09 3,32
400 2,41 2,54 2,78 3,00
500 2,20 2,32 2,55 2,75
600 2,04 2,15 2,36 2,55
700 1,90 2,01 2,21 2,39
800 1,79 1,89 2,09 2,26
900 1,70 1,79 1,98 2,14
1000 1,61 1,71 1,89 2,04
1100 1,54 1,64 1,81 1,96
1200 1,48 1,57 1,73 1,88
1300 1,42 151 1,67 1,81
1400 1,37 1,46 1,61 1,75
1500 1,33 1,41 1,56 1,69
1600 1,29 1,37 1,51 1,64
1700 1,25 1,33 1,47 1,59
1800 1,22 1,29 1,43 1,55

1900 1,18 1,26 1,39 1,51
2000 1,15 1,22 1,36 1,47
Losa Mixta con Perfil Metalico Colaborante
(Perconor 60/157). Altura Losa=6 cm
550
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NOTA 1: En el caso de dos 0 mas vanos resulta necesaria la colocacién de armadura de negativos
encima de los apoyos. Asi mismo, en el caso de dos 0 mas vanos, los valores reflejados en las tabla y
figuras son validos para vanos consecuti vos cuya diferencia de luces NO sea mayor que un tercio de la
luz del vano mayor.
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ALTURA DE LOSA (cm) 8,00
LUCES DE VANOS MAXIMAS ALCANZADAS
Sobrecarga ESPESOR CHAPA (mm)
(Kg/m ?) 0,70 0,80 1,00 1,20
100 3,81 4,00 4,34 4,64
200 3,26 3,42 3,73 4,00
300 2,88 3,03 3,31 3,56
400 2,60 2,74 3,01 3,24
500 2,39 2,52 2,77 2,98
600 2,22 2,34 2,58 2,78
700 2,08 2,20 2,42 2,61
800 1,96 2,08 2,28 2,47
900 1,86 1,97 2,17 2,35
1000 1,78 1,88 2,07 2,24
1100 1,70 1,80 1,98 2,15
1200 1,63 1,73 1,91 2,07
1300 1,57 1,66 1,84 1,99
1400 1,52 1,61 1,78 1,92
1500 1,47 1,56 1,72 1,86
1600 1,42 1,51 1,67 1,81
1700 1,38 1,46 1,62 1,76
1800 1,34 1,43 1,58 1,71
1900 1,31 1,39 1,54 1,67
2000 1,28 1,35 1,50 1,63
Losa Mixta con Perfil Metalico Colaborante
(Perconor 60/157). Altura Losa=8 cm
5,50
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NOTA 1: En el caso de dos 0 mas vanos resulta necesaria la colocacién de armadura de negativos
encima de los apoyos. Asi mismo, en el caso de dos 0 mas vanos, los valores reflejados en las tabla y
figuras son validos para vanos consecuti vos cuya diferencia de luces NO sea mayor que un tercio de la

luz del val

no mayor.
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ALTURA DE LOSA (cm)

Z 4
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LUCES DE VANOS MAXIMAS ALCANZADAS
Sobrecarga ESPESOR CHAPA (mm)
(Kg/m %) 0,70 0,80 1,00 1,20
100 3,93 4,12 4,48 4,79
200 3,41 3,58 3,90 4,19
300 3,04 3,20 3,50 3,76
400 2,77 2,92 3,19 3,44
500 2,56 2,69 2,95 3,18
600 2,38 2,61 2,76 2,97
700 2,24 2,36 2,60 2,80
800 2,12 2,23 2,46 2,65
900 2,01 2,12 2,34 2,53
1000 1,92 2,03 2,23 2,42
1100 1,84 1,94 2,14 2,32
1200 1,77 1,87 2,06 2,23
1300 1,70 1,80 1,99 2,15
1400 1,64 1,74 1,92 2,08
1500 1,59 1,69 1,86 2,02
1600 1,54 1,64 1,81 1,96
1700 1,50 1,59 1,76 1,90
1800 1,46 1,55 1,71 1,85
1900 1,42 1,51 1,67 1,81
2000 1,39 1,47 1,63 1,76
Losa Mixta con Perfil Metalico Colahorante
(Perconor 60/157). Altura Losa=10 cm
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NOTA 1: En el caso de dos 0 mas vanos resulta necesaria la colocacién de armadura de negativos
encima de los apoyos. Asi mismo, en el caso de dos 0 mas vanos, los valores reflejados en las tabla y

figuras son validos para vanos consecuti
luz del vano mayor.

vos cuya diferencia de luces NO sea mayor que un tercio de la
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ALTURA DE LOSA (cm) 12,00
LUCES DE VANOS MAXIMAS ALCANZADAS
Sobrecarga ESPESOR CHAPA (mm)
(Kg/m 2) 0,70 0,80 1,00 1,20
100 4,03 4,22 4,58 4,90
200 3,54 3,71 4,04 4,34
300 3,18 3,35 3,65 3,92
400 2,91 3,07 3,35 3,61
500 2,70 2,84 3,11 3,35
600 2,52 2,66 2,92 3,14
700 2,37 2,50 2,75 2,97
800 2,25 2,37 2,61 2,82
900 2,14 2,26 2,49 2,69
1000 2,05 2,16 2,38 2,57
1100 1,96 2,07 2,28 2,47
1200 1,89 2,00 2,20 2,38
1300 1,82 1,93 2,12 2,30
1400 1,76 1,86 2,05 2,22
1500 1,71 1,80 1,99 2,16
1600 1,65 1,75 1,93 2,09
1700 1,61 1,70 1,88 2,04
1800 1,56 1,66 1,83 1,98
1900 1,52 1,62 1,78 1,93
2000 1,49 1,58 1,74 1,89
Losa Mixta con Perfil Metalico Colaborante
(Perconor 60/157). Altura Losa=12 cm
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NOTA 1: En el caso de dos 0 mas vanos resulta necesaria la colocacién de armadura de negativos
encima de los apoyos. Asi mismo, en el caso de dos 0 mas vanos, los valores reflejados en las tabla y
figuras son validos para vanos consecuti vos cuya diferencia de luces NO sea mayor que un tercio de la
luz del vano mayor.
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ALTURA DE LOSA (cm) 14,00
LUCES DE VANOS MAXIMAS ALCANZADAS
Sobrecarga ESPESOR CHAPA (mm)

(Kg/m 2 0,70 0,80 1,00 1,20
100 4,10 4,30 4,66 4,99
200 3,64 3,82 4,16 4,46
300 3,30 3,47 3,78 4,06
400 3,03 3,19 3,49 3,75
500 2,82 2,97 3,25 3,50
600 2,64 2,79 3,05 3,29
700 2,50 2,63 2,89 3,11
800 2,37 2,50 2,74 2,96
900 2,26 2,38 2,62 2,83
1000 2,16 2,28 2,51 2,71
1100 2,07 2,19 2,41 2,61
1200 2,00 2,11 2,32 2,51
1300 1,93 2,04 2,25 2,43
1400 1,87 1,97 2,17 2,35
1500 1,81 1,91 2,11 2,28
1600 1,76 1,86 2,05 2,22
1700 1,71 1,81 1,99 2,16
1800 1,66 1,76 1,94 2,10
1900 1,62 1,72 1,89 2,05

2000 1,58 1,67 1,85 2,00

NOTA 1: En el caso de dos 0 mas vanos resulta necesaria la colocacién de armadura de negativos
encima de los apoyos. Asi mismo, en el caso de dos 0 mas vanos, los valores reflejados en las tabla y

figuras son validos para vanos consecuti

luz del vano

mayor.
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